FORMULARIOS BLOQUE I

Tabla de equivalencias

LONGITUD VOLUMEN
1 cm 10 mm 1 ml 1 cm?
1m 100 cm 1| 1000 cm?
1 m 1000 mm 11 1000 ml
1 m 3.28 ft 1| 10 dl
1m 1.093 vyd 11 1 dm?
1 km 1000 m 1 dl 100 ml
1 ft 30.48 cm 1 md 1000000 cm?
1 ft 12 in 1 gal 3.875 |
1 in 2.54 cm
1 mi (milla terrestre) 1609.34 m SUPERFICIE
1 Nmi (milla ndutica) 1852 m 1 m? 10000 cm?
1 yd 3 ft 1 in? 6.4516 cm?
1 vyd 36 in 1 ft? 929.0304 cm?
1 yd 91.44 cm 1 ha 10000 m?
1 legua 3 mi
1 legua 5280 yd MASA
1 legua 15840 ft 1t 1000 kg
1 legua 4,828 km 1 kg 1000 g
1¢g 1000 mg
1 Ib 454 g
1 oz 2835 g
1 slug 14.5939 kg
1 utm. 9.8 kg
TIEMPO
1 hora 60 minutos
1 minuto 60 segundos
1 hora 3600 segundos
Tipos de errores de medicion
TIPO DE ERROR Y FORMULA EN DONDE:
Promedio: X = Media aritmética de todas las medidas tomadas (promedio de
7 Suma de todos los datos | los datos obtenidos)

Numero de datos

E, = Error absoluto o imprecisiéon

Error absoluto:
E, = Ylxi—x|

n

z = Sumatoria

Error relativo:

E,
E, =2
R™ %

x; = Medida obtenida

|x; — x| = Valor absoluto de la diferencia entre la medida
obtenida y la media aritmética.

Error porcentual:
Error porcentual = Eg * 100

n = Total de medidas tomadas




VECTORES

DESCOMPOSICION DE VECTORES

DESCOMPOSICION EN EL EJE X

DESCOMPOSICION EN EL EJE Y

Vx =Vcos@

Vy =Vsenf

COMPOSICION DE VECTORES

MAGNITUD DEL VECTOR RESULTANTE DIRECCION DEL VECTOR RESULTANTE
0 = tan-1 |0
R =./co? + ca2 =tan
R =.\Vx2+Vy? 0 = tan-1 vy
Vx
POLIGONO Y ANALITICO
DESCOMPOSICION DE VECTORES MAGNITUD RESULTANTE | CALCULO DE DIRECCION |
Vx =Vcos@ S R 2 XVy
= 6 =tan"1|=—=
R XVUx"+XVy an > Vx
Vy =Vsen6 ver SENTIDO
X=— B X=+
y=+ - y=+
K=—|||||||||||:||||||||||}(=
X=- E X=+
y=- B Y=-
y=-
PARALELOGRAMO
MAGNITUD RESULTANTE CALCULO DE DIRECCION EN DONDE:

R= JFf + F} — 2F,F, cos

F? + R? — F?

cosf = ~
2F,R

F; = Vector inclinado
F, = Vector horizontal o vertical
B = Angulo opuesto a la resultante




FORMULARIO BLOQUE Il

MOVIMIENTO EN UNA DIMENSION

a) MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (MRU)

*No existe aceleracion

Variables involucradas en
Movimiento en una
dimension:

V, = Velocidad inicial en m/s
V¢ = Velocidad final en m/s
Vm = Velocidad media en m/s
a = Aceleracion en m/s?
t=Tiempoens

d = Distanciaen m

b) MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO (MRUA)*La aceleracién es constante

Aceleracion:

Desplazamiento:

Velocidad inicial:

Velocidad media:

Ve =V, 2 =V, - Vo +V,
i 0 _ at Vo=V —at Y fi
a_—tf—to d—V0t+7 m — 2
_ 2 _
2(d — Vot) V- V2 Vo = ,/Vf Zad
qQ=——- d =
t2 2a
Tiempo: d= Ve + Vo ; Velocidad final:
t:Vf_VO 2 Ve =Vo+at
a
Ve = /VOZ + 2ad
c) CAIDA LIBRE
Desplazamiento, Velocidad final: Gravedad:
distancia o altura: e | I. Vo
t2 Ve =V + gt = —9.8m/s?
h) | 9= -9.8m/s*
V= — /VZ 2gh )
h= sz - Vs f ot2g +.
29 Vi
Velocidad media: Tiempo: J )
Ve + 1y Vo + V5 2h h=altura=distancia=desplazamiento
h=—"—t m = I it _ _ i
2 2 t= P g=gravedad=aceleracion
d) TIRO VERTICAL
Desplazamiento, Velocidad final en | Gravedad:
distancia o altura: cualquier instante: h max. ve
V§ Ve=Vo + gt g = —9.8m/s?
hmax = _Z
Ve = /VOZ +2gh g
Desplazamiento, . L. . .
distancia o altura en | Velocidad Inicial Tiempo: . () T
cualquier tiempo: toupir = — — Vo

t2

Vo =V —=29hmax

taire = 2tsubir




MOVIMIENTO EN DOS DIMENSIONES

a) TIRO PARABOLICO HORIZONTAL

Magnitud
Negativa

Magnitud Positiva

En donde:

Y = Alturaenm

X = Distanciaenm

g = Gravedad en m/s?

t =Tiempoens

V, = Velociad inicial enm/s
Vy = Velociad final enm/s
V., = Velociad en x enm/s
V, =Velociadeny enm/s

0 = Angulo en grados °

Desplazamiento vertical (Altura):
2

Y = % Negativo

Desplazamiento horizontal (distancia):
X = Vot  Positivo

Tiempo:
2Y
t= |—
g

Velocidad Final:

Vf = ’sz‘FVyZ

Componentes de la velocidad:

Vo=V

Angulo de la V; respecto al
eje x:

1&|

Ve

0 = tan™

Gravedad o aceleracion:

g =-9.8m/s?

b) TIRO PARABOLICO OBLICUO

wf ymax =0

maxima

¥ = altura

X = Alcance

En donde:

Y = Alturaenm

X = Distancia enm

g = Gravedad en m/s?

teupir = Tiempo en subiren s
tgire = Tiempo enen aireen s
V, = Velociad inicial enm/s
Vy = Velociad final enm/s
V., = Velociad enx enm/s

V, = Velociad eny enm/s

0 = Angulo en grados °

CALCULO DE MAGNITUD Y DIRECCION

Componentes:
Ve, = V,cos@
V, = Vpsen 6

Magnitud resultante de la velocidad:

_ 2 2
Ve= [+ 1,
Direccion:

V.
0 =tan™?! —y|
Vy

Tiempo en subir
tsubir =

—W
g

Tiempo en el aire

taire = 2 tsupir

Altura maxima
_[/3]2
29

Alcance maximo horizontal
X = Vi taire

Gravedad o aceleracion:

g =—-9.8m/s?




c) MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

En donde:

s = desplazamiento lineal en m

0 = desplazamiento angular en rad

w = velocidad angular en rad/s
t=tiempoens

v = velocidad lineal o tangencial en m/s
a. = aceleracidn centripeta en m/s?

r=radioenm

_27r

©=T

1 w=2nf
T

f _an

T v

En donde:
T = Periodo: Tiempo que tarda un objeto en
dar una vuelta completa o 1 revolucién (en
segundos)

f = Frecuencia: Numero de vueltas o
revoluciones que realiza un objeto en un
segundo (en rev/s)

w = velocidad angular en rad/s

r=radioenm

2nrad = 360° = 1 vuelta = 1rev 1rad = 3261(: = 180 =57.29°
d) MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORMEMENTE VARIADO (M.C.U.V.)
Aceleracion Desplazamiento | Velocidad angular:
tangencial o lineal: | angular: En donde:
wf = w, + at a = Aceleracién tangencia o lineal
a=ar at? enm/s?
0= wot+ — a = Aceleracion angular en rad/s?

Aceleracion angular:

2 Wy = 27Tf0

(L)f = 27Tff

r = Radioenm

w = Velociad angular enrad/s

t =tiempoens

0 = Desplazamiento angular en rad
f = Frecuenciaenrev/s




FORMULARIO BLOQUE IIl

m| g

oN

kgx*
W= Peso en ‘iz

m 0

F= Fuerza en Newtons

Fr

Fr = Fuerza de friccion o rozamiento en N

m = Masa en kg m = Masa en kg u= Coeficiente de rozamiento (sin
_ m a= Aceleracion en > unidades de medida)
g = Gravedad en 3 =) o
1N = kam Fy=Fuerza NormalenN (1N = —==)
SZ
FORMULAS DE MRUV
Ve +V, 2d Vi =V,
= Ve=V,+at ST t = a=
V, =at ="V d > t VAT, —
m m
En donde: V=— d=m t = seg a4 = _
S seg

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES, VERTICALES, CON ANGULOS Y SOBRE PLANOS INCLINADOS

DESPLAZAMIENTO FORMULAS DIAGRAMA
Desplazamiento /5k 4 17N
horizontal Fx = Fderecha — lizquierda 8N +— 94—
14N
T=126N
Desplazamiento T-W _
vertical =" T=ma+W m = 10Kg
w =mg = 98N
SI EL CUERPO NO SUFRE ACELERACION Fu
Zszo ZFy:O F=1 A
__}\
. ez W=200N
Descomposicion: «~—Fr

Cuerpos jalados o
empujados con
cierto angulo sobre
superficies
horizontales

Descomposicién:
F, =Fcosf

E, = Fsen0

S| EL CUERPO SUFRE ACELERACION

ZFX: ma

Descomposicién:
F, = Fcosf

Z@:O

Descomposicion:
F, = Fsen6

Movimiento en
plano inclinado

ZFx=O

Descomposicién:
W, =W senf

Descomposicién:
Wy, = W cos 6




LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL

Gmim,

Donde:

F = Fuerza en Newtons (N)
Nm?
kg?

G = 6.67 x 10" constante de gravitacién universal en

m; y mz;= Masas de los dos objetos en kg
d = Distancia que separa los centros de gravedad de los 2 cuerpos en metros (m)

TRABAJO

FORMULARIO BLOQUE IV

T = Fd cos@

En donde:

T = Trabajo realizado en Joules (J).

F = Magnitud de la fuerza en Newtons (N).

d = Distancia recorrida por el cuerpo en metros (m)

8 = Angulo entre la direccion de la fuerza y la direccion del desplazamiento.

POTENCIA

En donde:
P = Potencia en Watts (W), kilowatts (kW) o caballos de fuerza (hp).

T = Trabajo realizado en Joules (J)

t = Tiempo transcurrido en segundos (s)
F = Fuerza Newtons (N).

v= Velocidad en m/s

EQUIVALENCIAS:
1)/s=1W

1 Kw =1000 W
1hp =746 W

ENERGIA

Energia cinética
1

Ec = —mv?
2

En donde:

Ec = energia cinética en Joules (J)
m =masa en kg

v = velocidad en m/s

Energia potencial

Ep = mgh

En donde:

Ep = energia potencial en Joules (J)
m =masa en kg

g = gravedad (9.8 m/s?)

h = altura en metros (m)

Energia mecanica

Em=Ec+Ep

En donde:

Em = energia mecdnica en Joules (J)
Ec = energia cinética en Joules (J)
Ep = energia potencial en Joules (J)




